
双线性变换法推导

映射规则：

(1) 频率压缩：把整个 s 平面压缩变换到某一中介的 s1 平面的一条横带里。

(2) 数字化：将 s1 平面通过标准变换关系变换到 z 平面。 Tsez 1

具体推导如下：

(1) 频率压缩：把整个 s 平面压缩变换到某一中介的 s1 平面的一条横带里，宽
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 ，采用如下变换方式：
2

tan 1T


䟷̍⭘ྲ лਈကᔰ
tttD⤀

�7

�7�7

缩 缩o

o

䟷⭘ྲ лਈ
  

77777777S
t tD⤃茠舀

T7TTTTTTTT 77 � 

� � � � � � 

z
��������������7

�H

�7

�H

�7

�H

�7

�H

�7

�H

�7

�H

�7

�H

�7

�H

G÷ +X �² �; 
� 	FF 

�H �H

�7

�H

�7

�H

�7

�H

�7

�H

�7

�H�]

������������

� 

� � � � � 

�7TTT�Ä9�7�7�7�Ö�� �6
�£ M E÷ �7 �ö 
� �£ 3+ 
� �’ �` z 平变关㌀

�H

�7

�H

�7

������

� 

� 

�7 G÷ +X �² �; 
� �!

zT T䟷 ⭘ ྲ л ਈࡥ� 㕙 ਈ ᦒ ޣ ㌅� ޣ ㌀ᇭ

z

s

�V

� � 

�7�7�7��

����

�7

�H

�7

�HtD⤀⭘ྲ лਈॆ 䚠਎�í�Ö
ᮦ攀

度ᔠ
宽
Q1Q1

e

:1缩扸1缩�䟷̍z㕙扸z㕙扸
11䴀扸

z
7

H
7

H

 

H777
Ts

  



(3) 变换常数 C 的选择

调节常数 C，可使模拟滤波器与数字滤波器在不同频率点处有对应的关系。

(a) 使模拟滤波器与数字滤波器在低频处有较确切的对应关系。
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在低频处，模拟滤波器的低频特性近似等于数字滤波器的低频特性。

(b) 利用数字滤波器的某一特定频率（如截止频率 c ）与模拟滤波器的某一特

定频率 c 严格相对应。
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特定频率处频率响应严格相等，可以较准确地控制截止频率位置。

(4) 预畸变

双线性变换的频率标度的非线性失真可以通过预畸变的方法来补偿。

如，给定数字滤波器的截止频率 1 ，则：
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按 1 设计模拟滤波器，经双线性变换后，即可得到截止频率为 1 的数字滤波器。
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